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Slechtvalk grijpt tureluur in
Balgzandpolder
© Frans Bruinsma
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Wad, wat is dat?

* Intergetijde gebieden

« Droogvallende wadplaten

* Hoge productiviteit

« Broed-, nest-, overwinterings- & opvetgebieden voor vogels
« Kinderkamers voor vissen

Bron: Common Wadden Sea Secretariat (1999) Intertidal mudflats worldwide. Intern rapport, 100 pp
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Bronnen: Common Wadden Sea Secretariat (1999) Intertidal mudflats worldwide, 100 pp & Theunis Piersma (pers. comm.)



Werelderfgoed Waddenzee

Duitsland + Nederland op 26/6/2009,
Denemarken op 23/6/2014

© Silvan Rehfeld

© Martin Junius

Modder, modder en nog eens modder ...




Mooiste natuurgebied van Nederland

Uitslag verkiezing: 31 OktObeI’ 2016

Het Nederlandse Waddengebied 15.135
De Veluwe 10.053
Nationaal Park Hollandse Duinen 8.583
Nationaal Park Oosterschelde 8.029

NL Delta Biesbosch - Haringvliet 7.489

Grenspark Limburg 6.736
https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be
Weerribben - Wieden 6.485 Het Nederlandse Waddengebied
Van Gogh Nationaal Park 5.905 OO
PublieksverRiezing
Nationaal Park Drentsche Aa 5.453 m
6%0, #] MOOISTE NATUURGEBIED
Nationaal Park Nieuw Land 4.081 o — VAUERLAN D
Nationaal Park Heuvelrug 4.075

Het Nederlandse
Waddengebied

De Friese WlJlanden 3.213

Saba en omringende zee 2.666


https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be
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De Eems-Dollard krijgt officieel de status van Natura-2000 gebied
met een zogeheten 'verbeterdoelstelling’. Dat heeft
staatssecretaris Van Dam (Economische Zaken) besloten. De
samenwerkende partijen in het gebied zijn blij met de

verbeterdoelstelling.



Waar staan we nu?

Natuurwaarden als
thermometer van de
staat van het wad
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64 673
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12.8°C

de staat van het wad (in 2014)

Temperature (°C)
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Year
Jaargemiddelde zeewatertemperatuur (rode punten) en het 10-jaar lopende

gemiddelde (zwarte lijn) in het Marsdiep voor de periode van 1860-2014 (data N102Z)
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- Hoogste watertemperatuur ooit gemeten
= Waddenzee behoort tot snelst opwarmende zeeén van de wereld




de staat van het wad (in 2014)
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Orthofosfaat [mg "]
o

0.0

1975 1980 1985 1900 1995 2000 2005 2010 2015

Jaargemiddelde fosfaatconcentraties (rode punten) en het 10-jaar lopende
gemiddelde (zwarte lijn) in het Marsdiep voor de periode van 1974-2014 (data RWS)

= Lage waarden t.o.v. mid-tachtiger jaren
= Overheidsbeleid m.b.t. reductie voedingsstoffen is succesvol geweest




de staat van het wad (in 2011)
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Daggemiddelde van vangst van vis (82 soorten) gedurende het voorjaar op basis van
metingen aan alle vissen (groene punten) en aan een deel van de vissen (zwarte
punten) in het Marsdiep voor de periode van 1960-2011 (data NIOZ;
www.waddenzeevismonitor.nl)

= Meer dan 90% afname vangsten fuik Marsdiep sinds eind 70er jaren
= Afname vis in Waddenzee: locale e/o grootschalige oorzaken?




Zeearend |

Grote Zilverreiger
Kraanvogel

Grote Canadese Gans
Krooneend
Krakeend
Brandgans
Krombekstrandloper
Grauwe Gans
Lepelaar

Bergeend

Grote Zaagbek
Slechtvalk
Dwerggans
Dodaars
Toendrarietgans
Drieteenstrandloper
Wilde Zwaan
Wintertaling

Rosse Stekelstaart
Kolgans

Visarend

Kuifduiker
Bontbekplevier
Reuzenstern
Topper

Regenwulp
Pijlstaart

Nijlgans

Nonnetje

Kanoet

Meerkoet

Bonte Strandloper
Rotgans

Wulp

Middelste Zaagbek
Slobeend

Rosse Grutto

Kluut

Kokmeeuw
Steenloper
Kuifeend
Knobbelzwaan
Groenpootruiter
Zilverplevier

Eider

Aalscholver
Stormmeeuw
Goudplevier
Geoorde Fuut
Tafeleend

Kievit

Fuut

Zilvermeeuw
Zwarte Zee-eend
Grote Mantelmeeuw
Scholekster
Brilduiker

Tureluur

Wilde Eend

Smient
Strandplevier
Zwarte Ruiter
Blauwe Reiger
Kleine Zilverreiger
Grutto
Kleine Zwaan
Zwarte Stern
Waterhoen
Kleine Rietgans
Kemphaan
Taigarietgans
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de staat van het waddengebied
(in 2012/2013)

= Sommige soorten nemen toe, anderen af

=» Steeds meer noordelijke watervogelsoorten
lijken dichter bij de broedgebieden te gaan
overwinteren

Gemiddelde jaarlijkse aantalsverandering (%) van 72 soorten
watervogels, berekend over de laatste 10 seizoenen. Hierbij
wordt onderscheid gemaakt tussen soorten die significant
toe- dan wel afgenomen zijn (donkerblauw), stabiel bleven
(lichtblauw), of waarvan de trend onzeker is (oranje) (Data:
Sovon).

64 673 scholeksters
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Lower Saxony/Hamburg

Denmark

The Netherlands

Aantal getelde gewone zeehonden voor de periode van 1977-2015 i
en in de deelgebieden Nederland (geel), Denemarken (donkergroen
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& hele Waddenzee (oranje)

), Niedersachsen en Hamburg
(lichtgroen) en Schleswig-Holstein (blauw) (bron: TMAP)
= Groei na stopzetting jacht & vervuiling (PCBs)

=>» Versnelde groei na harde klappen door virus in 1988 en 2003
=>» Afvlakking groei in laatste 3-4 jaar, draagkracht bereikt?




Unieke waarden Waddenzee

1. Opperviak
2. Kwaliteit
3. Verbindingen
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Waddengebieden wereldwijd
-50% opperviakte (landbouw, bebouwing en infrastructuur)

waddenacademie




Lange
geschiedenis

van inpolderen
(Eems estuarium)

Recente ontwikkelingen
Plan Marconi (Delfzijl)



Lange geschiedenis van inpolderen
(Zuiderzee)
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-Philippart & Baptist (2016)' Waddenacademie Position Paper 2016-0



Recente plannen & visies

Gebiedsontwikkeling Haven Den Helder
www.portofdenhelder.eu

Scenario Nieuweschild Texel
iabr.nl

© Planet Texel



Uitpolderen is het nieuwe inpolderen

Project “Polder Breebaart” Project “Polder Wassenaar”
(Provincie Groningen) (Provincie Noord-Holland)

ml""!\.

© CJM Philippart

Van zoete polder naar zoute
aquacultuur & natuurgebied




Belangrijke leefgebieden — wat zijn dat?

‘ “There is more to mud than meets the eye”

mosselbank

alikr ik

~ pla 'e,.‘_ |
. slijkgaper
ol

,htﬁq:'//www:waddenze.es.chool-' nl > a:



-

\
4
L
P
|

waddenacademie



0 50 100 km
L 1]

| ' 1

8

Bl no data
[l <0.01
[10.01-0.28
0.28 - 0.59
B 0.59-1.04 SH
B 104-1.26
B 1.26-1.85
Bl 1.85-2.28
Bl 2.28-2.75
Bl 2.75-3.35
l 3.35-6.01 SH
Weather stations

4

Germany |
(LS)

Emden

*

Folmer et al. (2014) Ecosystems 17, 550-566.



Belangrijke leefgebieden — wat zijn dat?

Ruimtelijke patronen in soortensamenstelling van bodemdieren
op wadplaten in relatie tot droogvalduur (et), maximale
stroomsnelheid (maxcurr), korrelgrootte sediment (mgs),
bodemalgen (ndvi) en zoutgehalte (salwet) in 2010

-
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=

Compton et al. (2013) Journal of Sea Research 82: 103-116.



Belangrijke leefgebieden — wat zijn dat?

Gebruik (deel-)gebieden door bodemdieren, vogels, vissen,
zeehonden, ...: waar, wanneer, waarom

© Fisheries and Maritime Museum / Casper Tvbj“é"ré'



Geen leefgebieden — wel belangrijk!

%{ Sedimentdelend
" e systeem

Elias et al. (2012)
Netherlands Journal of Geosciences 91, 293-310




Geen leefgebieden — wel belangrijk!

100 105 110 100 105 110 100 105 110 100 105 110
X X X [km X [km
RO N fkan] . fkm] [k
(1). Helderse Zeewering, (2). Nieuwe Schulpengat, (3). Schulpengat,
35 30 225 220 15 -10 -5 0 (4). Noorderhaaks, (5) Molengat

Sedimentdelend systeem: structurele achteruitgang van een aantal
(golfdempende!) buitendelta’s van de Nederlandse Waddenzee, met name de
buitendelta’s van het Marsdiep, Eierlandse Gat, het Vlie en van het Friesche Zeegat

Elias et al. (2012)

Netherlands Journal of Geosciences 91, 293-310
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Afname > loename

Zeearend

Grote Zilverreiger
Kraanvogel

Grote Canadese Gans
Krooneend

Krakeend

Brandgans
Krombekstrandloper
Grauwe Gans
Lepelaar

Bergeend

Grote Zaagbek
Slechtvalk

Dwerggans

Dodaars
Toendrarietgans
Drieteenstrandloper
Wilde Zwaan
Wintertaling

Rosse Stekelstaart
Kolgans

Visarend

Kuifduiker
Bontbekplevier
Reuzenstern

Topper

Regenwulp

Pijlstaart

Nijlgans

Nonnetje

Kanoet

Meerkoet

Bonte Strandloper
Rotgans

Wulp

Middelste Zaagbek
Slobeend

Rosse Grutto

Kluut

Kokmeeuw
Steenloper

Kuifeend
Knobbelzwaan
Groenpootruiter
Zilverplevier
Eider
Aalscholver
Stormmeeuw
Goudplevier
Geoorde Fuut
Tafeleend
Kievit

Fuut
Zilvermeeuw
Zwarte Zee-eend
Grote Mantelmeeuw
Scholekster
Brilduiker
Tureluur
Wilde Eend
Smient
Strandplevier
Zwarte Ruiter
Blauwe Reiger
Kleine Zilverreiger
Grutto

Kleine Zwaan
Zwarte Stern
Waterhoen
Kleine Rietgans
Kemphaan
Taigarietgans

Gemiddelde jaarlijkse aantalsverandering (%) van 72 soorten
watervogels, berekend over de laatste 10 winterseizoenen
(2003/2004-2012/2013). Hierbij wordt onderscheid gemaakt
tussen soorten die significant toe- dan wel afgenomen zijn
(donkerblauw), stabiel bleven (lichtblauw), of waarvan de
trend onzeker is (oranje) (Sovon, 2015).

-25 -20 <15 -10 -5 0 5 10 15 20 25



06 Oystercatchers

Since 1961, breeding oystercaichers have baen n
decing In neany al pans of the Wadden Saa region
This gackng has accalarated since 2000, with numbers
dropping on dvarage by 4% each year. Poor braeding
SUC0esS 18 considerad one of the main réasons for this
decing’, In Tha Netherlands, the ncreased frequancy
of flooding appears 1o have caused many nests 1o fal'
o this 13 Indead the case, it raizes iImportant questions
regardng how cument managemeant practices of natura!
and manmade sall rmarshes may have contributed to
1he obesrved decines, Al many siles glong the main-
fand throughout the Wadkien Saa regon, oystercatchers
aso suffered from increased pradation, Furthermom
during winter thase birds may have sxpenanced food
shortages” and staned heif Lreadng SEason N poor
oondition resulting n low breeding success. Tho diierent
rades of this dosnward trend in the different areas
supgest that the strangth and naturs of these causes
ara not constant across the entine Wadden Sea area,
and thal various faciors are al play.

o Mo

NI Anory Wl
atal Margnent €6, 7

Trends in number of breeding pairs of oyster-
catchers in census areas in different sections
of the Wadden Sea from 1991 10 2000, relative
to the situation in 1996
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Numbers of oystercatchers (O)
in 2006

1200« O

Sources map and trend cats

Joet Mondoneg Group of Brweding Feas
AMBEL, Trllerd Mordoning wnd Assscasmmt!
Prcggriwnme (TMAR Cormeon Vi Soi
Secviaal CWES, Winsdrahav, Ceenary

Philippart et al. (2014) Monitoring in the spotlight.
Waddenacademie, WalLTER & CWSS.



Veranderingen als gevolg van natuurlijke
dynamiek & menselijk handelen, b.v.:

Klimaatverandering

* Temperatuur & wind

* Soortensamenstelling, fenologie, processnelheden
" | Zeespiegelstijging

I * Wadplaten

| Visserij

* Garnalenvisserij

* Mosselen & kokkels

* Visserij Waddenzee (‘slapende vergunningen’)
¢ * Visserij Noordzee

Vervuiling
== ° Voedingsstoffen (stikstof, fosfaat)
22 * (Micro)plastics, neonicotiden, etc.



Voedselketen zuidkaper (southern right whale)
HGe zee 75 000 kg
(Zuidpool) s

dierlijk plankton (zooplankton)
750 000 kg

=

plantaardig plankton (phytoplankton)

7 500 000 kg

kp09

=

waddenacademie



Voedselketen
INn de zee
(Patagonié)

=

waddenacademie

orca (killer whale)
5000 kg

zeeleeuw (sea lion)
50 000 kg

heek (hake)
500 000 kg

(lanternfish)
5 000 000 kg

dierlijk plankton (zooplankton)

\S{ } 50 000 000 kg

plantaardig plankton (phytoplankton)

y 500 000 000 kg




Sterke variatie in fytoplankton in ruimte & tijd
GFDL ESM2.6

Surface Chlorophyll
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http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov

Kustgebieden wereldwijd

Correlatie tussen stikstofbelasting en aanlandingen
(visserij) van vissen en mobiele bodemdieren

4.4
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Levin et al. (2015) Journal of Marine Systems 141, 3-17



“Eutrophication:
most widespread of coastal insults”
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Levin et al. (2015) Journal of Marine Systems 141, 3-17



Westelijke Waddenzee

overheidsmaatregelen reductie aanvoer stikstof (N) en fosfaat
(P) vanuit rivieren lijken (uiteindelijk) effect te hebben
Biomassa microalgen in het water (mg Chla / m?3)
16
14 -
12 -
10 -
8 _
5 Téename N & P Afname N & P
N e —————————————
4 _
2 _

Philippart et al. (unpublished data)



Westelijke Waddenzee

1974-2004:
Gelijktijdige veranderingen in algen, bodemdieren en vogels tijdens
veranderingen in aanvoer voedingsstoffen vanuit rivieren

Soortensamenstelling wadvogels
(“schelpdier vs wormen eters”)

Soortensamenstelling & graascapaciteit
bodemdieren
(“water vs bodem grazers”) NB:

Soortensamenstelling & productie Voorkomen van
pelagische microalgen gelijktijdige
(“kleine vs grote algen”) veranderingen kan
maar hoeft niet op een

Voedingsstoffen oorzakelijk verband te
Stikstof & fosfaat duiden!

Philippart et al. (2007) Ecosystems 10: 96-119




(2]

~

N

Waddenzee Is
meestal vrij troebel

o

'
N

Weekly index of turbidity at NIOZ jetty (m™") -
derived from corrected Secchi disk readings

(b) « Marsdiep (NIOZ steiger & TESO)
E%’ ’ « Sterke seizoensdynamiek
- - Meer en minder troebele jaren
%%1: « Geen langjarige veranderingen
£3 (tussen 1974 en 2013)
2§§ ’ « Gecorreleerd met zwevende stof,
gé 7 algen, zoutgehalte en temperatuur
g3
£

1870 1980 1990 2000 2010

Philippart CJM et al. (2013)

Journal of Sea Research 82 : 67-79




“Fishing down the food chain”

verschuiving binnen visbestanden van grote predators
naar kleine planktoneters

Pauly et al. (1998) Science 279: 860-863



“Catch of the Day” Key West

CAVERT ON
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verbindingen
tussen
ecosystemen
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European Eel European Anchovy %
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European Flounder
8 | ' ' . .
N .. -8 “Swimways”
5 A .
S ¢ verbindingen door trekvissen
g | K . .
S o Aanlandingen (ton per jaar)
-3
o — .
1] ; e N “Zuiderzee” / w Wadden Sea
Ry . o |- .
——— 77 Tt Tt r T oZ"“Zuiderzee” / lJsselmeer
1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

1924 Afsluiting -> Amstelmeer

1932 Afsluiting -> lJsselmeer
1969 Afsluiting -> Lauwersmeer




www.deafsluitdijk.nl/projecten/vismigratierivier/



“Flyways”
| verbindingen door trekvogels

Black Sea/Mediterranean Flyway Mississippi Americas
T e
FAuantlc ‘E( “ -
R F_lywa ? £2

:-";

Atlantic
Americas

Pacific Americas
Flyway

e
W=

West Pacific
West Asian - East African Flyway

Flyway
© EAAFP Secretariat East Asian - Australasian Flyway

Boere, G.C. & Stroud, D.A. 2006.

The Stationery Office, Edinburgh, UK. pp. 40-47.




O Release point

Trajectory of individual
rad knot

Research duster on gickal shorebird migrations and

coMparative muctat ecakgy, Depantmaent of Maring
coiogy, Roya Nethedands hstitute Tor Sea Rasearch
10Z), Taxed, The Netherands — Cenire for Ecological

and Evolutionary Studies (CEES), University of
cningan, Groaingen, The Nethertands

© Jan van de Kam

S0
: | '

Philippart et al. (2014) Monitoring in the spotlight.
Waddenacademie, WalLTER & CWSS.



East Atlantic flyways of Arctic birds

Long-distance migrating birds such as red knots link their Arctic breeding areas to distant parts of the globe. Van
Gils et al. studied the Calidris canutus canutus subspecies in its East Atlantic flyway. Flyways from www.caff.is.

Summer breeding
grounds

%= Taimyr Peninsula

(Russia)

Subspecies — >
flyway ‘ay
4

Winter y |
nonbreeding k'a'—Ballcd’Arguin
grounds (Mauritania)

East Atlantic —e
flyway

Wikelski & Tertitski (2016) Science 352:775-776




“Maritime highways” verbindingen door schepen

Sea Ice Age
g

0-1 1-2 2-3 3-4 5+
Years

> » o) 000/235 @ e o

waddenacademie



https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA
https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA
https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA

Rusland

juvenile body mass (g)

juvenile bill length (mm)

I I o
10 July 20 July

Van Gils et al. (2016) Science 352:775-776



Mauritanié

A @ juvenile
¢ adult

bill length (mm)

I I
01 02 03 04 05
proportion Loripes in diet

Van Gils et al. (2016) Science 352:775-776



Mauritanié

A B
1.0- -
0.8 1 -
3
2 0.6 -
:
@
+ 0.4+ -
o
a2
&
0.2+ .
@ juvenile
<> adult 1
& adult 2+ |
0-0 | AVIEER (I O TR, /TR G . oy L I | 1 I I
30 32 34 36 38 40 15 Jun 25 Jun 5 Jul
bill length (mm) date of snowmelt
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