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Slechtvalk grijpt tureluur in 

Balgzandpolder 

© Frans Bruinsma



Kanoeten eten eieren van degenkrabben in Delaware Bay (USA)

© Gregory Breese



Wad, wat is dat?

• Intergetijde gebieden

• Droogvallende wadplaten

• Hoge productiviteit

• Broed-, nest-, overwinterings- & opvetgebieden voor vogels

• Kinderkamers voor vissen

Bron: Common Wadden Sea Secretariat (1999) Intertidal mudflats worldwide. Intern rapport, 100 pp



Banc d’Arguin Perzische Golf Firth of Thames

Waddenzee Witte Zee

Gele Zee

NO Amerika

Roebuck Bay

Vuurland Formosa

Suriname

Copper Delta

Prince William
Sound

Hudson Baai The Wash

Baie d’Arcachon

Bronnen: Common Wadden Sea Secretariat (1999) Intertidal mudflats worldwide, 100 pp & Theunis Piersma (pers. comm.)



Werelderfgoed Waddenzee

Duitsland + Nederland op 26/6/2009, 
Denemarken op 23/6/2014

© Martin Junius

© Silvan Rehfeld

Modder, modder en nog eens modder …



Mooiste natuurgebied van Nederland

31 oktober 2016

https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=n-5zPgReUzw&feature=youtu.be




Waar staan we nu?

Natuurwaarden als 

thermometer van de 

staat van het wad
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de staat van het wad (in 2014)

Jaargemiddelde zeewatertemperatuur (rode punten) en het 10-jaar lopende 
gemiddelde (zwarte lijn) in het Marsdiep voor de periode van 1860-2014 (data NIOZ)

 Hoogste watertemperatuur ooit gemeten

Waddenzee behoort tot snelst opwarmende zeeën van de wereld 

12.8°C



de staat van het wad (in 2014)

Jaargemiddelde fosfaatconcentraties (rode punten) en het 10-jaar lopende 
gemiddelde (zwarte lijn) in het Marsdiep voor de periode van 1974-2014 (data RWS)

 Lage waarden t.o.v. mid-tachtiger jaren

 Overheidsbeleid m.b.t. reductie voedingsstoffen is succesvol geweest

0.014 mg/l



de staat van het wad (in 2011)

Daggemiddelde van vangst van vis (82 soorten) gedurende het voorjaar op basis van 
metingen aan alle vissen (groene punten) en aan een deel van de vissen (zwarte 
punten) in het Marsdiep voor de periode van 1960-2011 (data NIOZ; 
www.waddenzeevismonitor.nl)

Meer dan 90% afname vangsten fuik Marsdiep sinds eind 70er jaren

 Afname vis in Waddenzee: locale e/o grootschalige oorzaken? 

< 5 kg



de staat van het waddengebied 

(in 2012/2013)

Gemiddelde jaarlijkse aantalsverandering (%) van 72 soorten 
watervogels, berekend over de laatste 10 seizoenen. Hierbij 
wordt onderscheid gemaakt tussen soorten die significant 
toe- dan wel afgenomen zijn (donkerblauw), stabiel bleven 
(lichtblauw), of waarvan de trend onzeker is (oranje) (Data: 
Sovon). 

 Sommige soorten nemen toe, anderen af

 Steeds meer noordelijke watervogelsoorten 
lijken dichter bij de broedgebieden te gaan 
overwinteren
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de staat van het wad (in 2015)

26 435

Aantal getelde gewone zeehonden voor de periode van 1977-2015 in de hele Waddenzee (oranje) 
en in de deelgebieden Nederland (geel),  Denemarken (donkergroen), Niedersachsen en Hamburg 
(lichtgroen) en Schleswig-Holstein (blauw) (bron: TMAP)

 Groei na stopzetting jacht & vervuiling (PCBs)

 Versnelde groei na harde klappen door virus in 1988 en 2003

 Afvlakking groei in laatste 3-4 jaar, draagkracht bereikt?



Unieke waarden Waddenzee

1. Oppervlak

2. Kwaliteit

3. Verbindingen



1

oppervlakte

belangrijke

(leef-)gebieden

© CJM Philippart



Waddengebieden wereldwijd
-50% oppervlakte (landbouw, bebouwing en infrastructuur)

http://www.morgansaletta.com/aquaculture.html

European Environment Agency (2010) EEA, Copenhagen.



Lange 
geschiedenis
van inpolderen
(Eems estuarium)

Recente ontwikkelingen
Plan Marconi (Delfzijl)

https://nds-nl.wikipedia.org/wiki/

http://www.delfzijl.nl



Lange geschiedenis van inpolderen
(Zuiderzee)

Philippart & Baptist (2016) Waddenacademie Position Paper 2016-02



Recente plannen & visies

© Planet Texel

Scenario Nieuweschild Texel
iabr.nl

Gebiedsontwikkeling Haven Den Helder
www.portofdenhelder.eu



Uitpolderen is het nieuwe inpolderen

© CJM Philippart

Project “Polder Wassenaar”
(Provincie Noord-Holland)

Project “Polder Breebaart”
(Provincie Groningen)

Van zoete polder naar zoute
aquacultuur & natuurgebied

Van zoete polder naar zout natuurgebied

© www.eemsbode.nl



“There is more to mud than meets the eye”   

http://www.waddenzeeschool.nl

Belangrijke leefgebieden – wat zijn dat?



Mosselbank in de Duitse Waddenzee
© Wadden Sea National Park of Lower Saxony



Folmer et al. (2014) Ecosystems 17, 550-566.



Belangrijke leefgebieden – wat zijn dat?

Ruimtelijke patronen in soortensamenstelling van bodemdieren 

op wadplaten in relatie tot droogvalduur (et), maximale 

stroomsnelheid (maxcurr), korrelgrootte sediment (mgs), 

bodemalgen (ndvi) en zoutgehalte (salwet) in 2010

Compton et al. (2013) Journal of Sea Research 82: 103-116.



Belangrijke leefgebieden – wat zijn dat?

Gebruik (deel-)gebieden door bodemdieren, vogels, vissen, 

zeehonden, ...: waar, wanneer, waarom

© Fisheries and Maritime Museum / Casper Tybjerg



Geen leefgebieden – wel belangrijk!

Sedimentdelend

systeem

Elias et al.  (2012) 
Netherlands Journal of Geosciences 91, 293-310



Geen leefgebieden – wel belangrijk!

Sedimentdelend systeem: structurele achteruitgang van een aantal 
(golfdempende!) buitendelta’s van de Nederlandse Waddenzee, met name de 
buitendelta’s van het Marsdiep, Eierlandse Gat, het Vlie en van het Friesche Zeegat

Elias et al.  (2012) 
Netherlands Journal of Geosciences 91, 293-310



2

kwaliteit 

wadden

ecosystemen

© CJM Philippart
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ToenameAfname

Gemiddelde jaarlijkse aantalsverandering (%) van 72 soorten 
watervogels, berekend over de laatste 10 winterseizoenen 
(2003/2004-2012/2013). Hierbij wordt onderscheid gemaakt 
tussen soorten die significant toe- dan wel afgenomen zijn 
(donkerblauw), stabiel bleven (lichtblauw), of waarvan de 
trend onzeker is (oranje) (Sovon, 2015). 



Philippart et al. (2014) Monitoring in the spotlight. 
Waddenacademie, WaLTER & CWSS.



Veranderingen als gevolg van natuurlijke
dynamiek & menselijk handelen, b.v.:

Klimaatverandering
• Temperatuur & wind 
• Soortensamenstelling, fenologie, processnelheden
Zeespiegelstijging
• Wadplaten

Visserij
• Garnalenvisserij
• Mosselen & kokkels
• Visserij Waddenzee (‘slapende vergunningen’)
• Visserij Noordzee

Vervuiling
• Voedingsstoffen (stikstof, fosfaat)
• (Micro)plastics, neonicotiden, etc.



Voedselketen
in de zee
(Zuidpool)

© CJM Philippart



Voedselketen
in de zee
(Patagonië)

© CJM Philippart



http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov

Sterke variatie in fytoplankton in ruimte & tijd

http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov
http://static-movie-usa.glencoesoftware.com/source/10.1073/901/6a22ce9cdf419cc50b2264a379692d0270d005b7/pnas.1610238114.sm01.mov


Levin et al. (2015) Journal of Marine Systems 141, 3-17

Kustgebieden wereldwijd
Correlatie tussen stikstofbelasting en aanlandingen
(visserij) van vissen en mobiele bodemdieren 



“Eutrophication: 
most widespread of coastal insults”

Levin et al. (2015) Journal of Marine Systems 141, 3-17



Philippart et al. (unpublished data)
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Westelijke Waddenzee 
overheidsmaatregelen reductie aanvoer stikstof (N) en fosfaat 

(P) vanuit rivieren lijken (uiteindelijk) effect te hebben



Philippart et al. (2007) Ecosystems 10: 96-119

Westelijke Waddenzee 
1974-2004:

Gelijktijdige veranderingen in algen, bodemdieren en vogels tijdens 

veranderingen in aanvoer voedingsstoffen vanuit rivieren

Voedingsstoffen
Stikstof & fosfaat

Soortensamenstelling & productie
pelagische microalgen

(“kleine vs grote algen”) 

Soortensamenstelling wadvogels
(“schelpdier vs wormen eters”)

Soortensamenstelling & graascapaciteit
bodemdieren

(“water vs bodem grazers”) NB:

Voorkomen van 

gelijktijdige 

veranderingen kan 

maar hoeft niet op een 

oorzakelijk verband te 

duiden!



Waddenzee is 
meestal vrij troebel

• Marsdiep (NIOZ steiger & TESO)

• Sterke seizoensdynamiek

• Meer en minder troebele jaren

• Geen langjarige veranderingen 

(tussen 1974 en 2013)

• Gecorreleerd met zwevende stof, 

algen, zoutgehalte en temperatuur

Philippart CJM et al. (2013) 
Journal of Sea Research 82 : 67-79



Pauly et al. (1998) Science 279: 860-863

“Fishing down the food chain”
verschuiving binnen visbestanden van grote predators

naar kleine planktoneters 



“Catch of the Day” Key West

Loren McClenachan (SCRIPPS)
© Monroe County Public Library

1980-1985

2007

1958



© CJM Philippart

3

verbindingen 

tussen 

ecosystemen



N “Zuiderzee” / w Wadden Sea
Z “Zuiderzee” / IJsselmeer

Aanlandingen (ton per jaar)

1924 Afsluiting -> Amstelmeer
1932 Afsluiting -> IJsselmeer
1969 Afsluiting -> Lauwersmeer

“Swimways”
verbindingen door trekvissen



Vismigratierivier (VMR) Kornwerderzand

www.deafsluitdijk.nl/projecten/vismigratierivier/



Boere, G.C. & Stroud, D.A. 2006. 
The Stationery Office, Edinburgh, UK. pp. 40-47.

“Flyways” 
verbindingen door trekvogels



Philippart et al. (2014) Monitoring in the spotlight. 
Waddenacademie, WaLTER & CWSS.

© Jan van de Kam



Wikelski & Tertitski (2016) Science 352:775-776



https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA

“Maritime highways” verbindingen door schepen

https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA
https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA
https://www.youtube.com/watch?v=Vj1G9gqhkYA


Van Gils et al. (2016) Science 352:775-776

Rusland



Van Gils et al. (2016) Science 352:775-776

Mauritanië



Van Gils et al. (2016) Science 352:775-776

Mauritanië



“Mudways” 
verbindingen door sediment

© CJM Philippart



Elias et al.  (2012) Netherlands Journal of Geosciences 91, 293-310



Dank u wel voor uw aandacht

© CJM Philippart


